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I. 회사 소개
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기업 개요 및 거래선
Ecorbit

㈜ 범우

담양군 물순환 사업소

인천 환경 관리 공단

선재 STP

한국 축산 산업 개발원

목포 시청 환경 시설 관리

태평양 주식회사 – 경남 통영 ( 가리비 치패)

경남 고성 문화 환경국

경남 고성 가리비 수하식 수산업 협동조합

전남 도청축산과

전남 농업 기술원

호남 퇴비 전남 무안

영덕수산

영광 한돈 협회

나주시 보물촌 농장

영광군 해광 양만장

영광군 축산업 협동 조합

안성시 농업기술 센터

담양군 한결 퇴비사

안성시 축산과

HistoryYong Hae

회 사 명 주식회사 용해

대표이사 최영호

임 직 원 8명 (2024년 기준)

자 본 금 3억

설 립 일 2024년 2월 2일

생산공장(본사) 전라남도 담양군 담양읍 태봉로 97

본사 사무소 전라남도 나주시 남평읍 강변2길 27-1

주요 사업 산단폐수정화, 새집증후근, 수질개선, 슬럿지 및 악취저감, 수산양
식, 농업 보조비료

홈페이지 www.yong-hae.co.kr

“ 친환경 기술 기반의 환경 전문 기업＂



CTO 소개 및 TryMarine Management team
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CTO 소개 및 TryMarine Management team
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(제품 개요)

용해 100 용해 200 용해 220

수질(산단폐수) 및

장어양식전용

용해 300

하수종말처리장
수영장,골프장, 
수족관, 워터파크
양식장 수질 개선
슬러지 감소
수생태 안정화
고밀도 사육 환경

수질 및 양식업전용

용해 500

새집증후군
팻(반려동물)사업
돈사 슬러지 저감
분뇨 부숙도 향상 및
시간 단축
액비 부숙 질 향상
및 시간 단축
암모니아 저감 악취
개선
음식폐기물 처리

슬러지/악취/ 부숙퇴비

전용

ProductYong Hae

광촉매 물질에
의한 광합성
증가로 인한 증산
효과
키토산 물질에
의한 보비력 증가
오염토양 및 토양
염류 집적 개선

산단 폐수 정화
철강압연유 스컴
(scum)처리/㈜범우
하수 종말 처리장 / 
㈜에코비트
BOD, COD 저감
미생물(박테리아) 활
성화
유기물질 산화

호소수 정화
수질 정화 및 탁도
개선 탁월
미생물 대사 활동
증가/슬러지(오염
퇴적물) 저감
먹이사슬 의한
수생태 복원

농업전용 수질전용
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용해 제품 적용 범위

토양 물 대기

미군 부대
주유소
모든 농업 분야
염해지역
기타 오염 토양

ProductYong Hae

산단폐수, 철강스컴 정
화, 세차장
수질 정화(상수원, 농업
용수, 경관호수, 녹조제
거), 골프장 헤저드
하수종말처리(악취, 슬
러지저감)
수영장, 워터파크, 목욕
탕, 온천, 수족관 등
양식장(장어, 새우, 각
종치패장, 민물양식 등)

양돈, 축산, 
양계(악취제거, 
패사율저감, 성장율향상)
분뇨퇴비화(악취저감, 
처리기간단축, 
퇴비품질향상)
음식물처리
새집증후근, 
친환경페인트, 팻사업
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주요 사업 영역

수산업

수질정화

산단폐수

골프장 헤저드

수산양식업

농업용수 수질개선

경관호수 수질정화

기타 수질정화

농업

토질개선

농경지/ 과수원/인삼밭/스마트팜 등

간척지/ 염해지역 토양

비료사업

토양개량 및 복원

악취
슬러지저감

축산업

축사 분뇨(돈/계사)

생활폐기물

쓰레기 악취

농장 정화

하수종말처리장/STP

생활 정화

환경
개선

식량

Major Business AreasYong Hae

산단폐수, 골프장 헤저드

양식장/낚시터 (새우,장어,전복등)

폐수처리장/골프장해저드/ 인공연못/하수/

도심지호수

저수지/유수지/댐



등록
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등록
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등록
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등록 / 제품성적서-생태독성 테스트
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Certification & Safety Overview
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Certification & Safety Overview
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Certification & Safety Overview
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II. 기술 개요
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광촉매/ 전해질 물질을 활용한 수질환경 복원 기술

광촉매 산화/ 환원 반응

수중SS 및 슬러지 생성 억제
유기물질 (TOC)산화/분해

용존 산소 증가

미생물 활성화에 의한 부영양화
물질 제거
ROS_OH Radical 반응으로
수질의 자정 능력 회복

탁도 개선

현탁성 물질 응집 및 침전작용

부영양화 물질을 제거하여 슬러지는

개선하고, 수질 복원 및 자정 능력

회복까지 가능한

친환경적인 수질 개선

태양광에 의한 광촉매 반응

수상

수중

하저

조류생성억제

먹이사슬 복원
(수생식물/곤충, 플랑크톤, 물고기등)

슬러지 상태 개선 혐기성 → 호기성

기술 개요 (수산양식)
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광촉매 반응 메커니즘 슬러지 분해 메커니즘

광촉매물질(TM1)에BandGap이상의광에너지여기

(-)전하가이동하여Valenceband에정공생성

각Band에서전자(환원)와정공(산화)은물(H2O),산소와반응

OHRadical(OH∙)/수퍼옥사이드 음이온(O2
-)등활성 산소종 생성

5. 유기물(TOC,COD)분해와DO증가

수중/하저 DO 증가

용존 산소 (DO) 증가에 의한 하저 미생물 자극

호기성 박테리아 개체수 증가

수중 생물종 증가

유기 슬러지 분해

TiO2+ hν→ hvb
++ ecb

-

Substrate+hvb
+→ Oxidized-substrate

≡Ti-OH + hvb
+→ ≡Ti-OH∙+

H2O + hvb
+→ OH∙ + H+

Substrate+OH∙→ Oxidized-substrate

OH∙ + Organic→ CO2+ H2O

O2∙
-+ H+→ HO2∙

HO2∙ + HO2∙ → H2O2+ O2

O2∙
-+ HO2∙ → HO2

- + O2

HO2
-+ H+→ H2O2

2H2O2→ 2H2O + O2

<산화 반응> <환원 반응>

오염물질
CO 2 + H2O
질소산화물 등

미생물

산화전자수용체 환원전자수용체

O2, H2O2, NO3
-

Fe(Ⅲ), SO4
2-

H2O, N2

Fe(Ⅱ), H2s

<전자수용체 DO 생성 반응>

<용존산소(전자수용체) 소비에 의한 유기물 분해>

1) 광촉매 반응

전도대 (환원반응): 2H+ + 2e- → H2

가전자대(산화반응): 2H2O + 4h+ → O2+ 4H+

2) 과산화물 반응 (필요시 추가적용)

CaO2 + 2H2O → Ca(OH)2 + H2O2

H2O2 + H2O2 → O2↑ + 2H2O

2CaO2 + H2O → 2Ca(OH)2 + O2↑

C5H7O2N + 5O2 → 5CO2 + 2H2O + NH3

C6H12O6 + 6O2 → 6CO2 + 6H2O

O2 + e- → O2∙

Reduction

Oxidation

H2O + h+ → ∙ OH + H+Valence band

Conduction band

CB

VB

Band
gab

Photon

UV/Visible light

3.2eV

기술 반응 메커니즘
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광촉매 반응 메커니즘 슬러지 분해 메커니즘

광촉매물질(TM1)에BandGap이상의광에너지여기

(-)전하가이동하여Valenceband에정공생성

각Band에서전자(환원)와정공(산화)은물(H2O),산소와반응

OHRadical(OH∙)/수퍼옥사이드 음이온(O2
-)등활성 산소종 생성

5. 유기물(TOC,COD)분해와DO증가

수중/하저 DO 증가

용존 산소 (DO) 증가에 의한 하저 미생물 자극

호기성 박테리아 개체수 증가

수중 생물종 증가

유기 슬러지 분해

TiO2+ hν→ hvb
++ ecb

-

Substrate+hvb
+→ Oxidized-substrate

≡Ti-OH + hvb
+→ ≡Ti-OH∙+

H2O + hvb
+→ OH∙ + H+

Substrate+OH∙→ Oxidized-substrate

OH∙ + Organic→ CO2+ H2O

O2∙
-+ H+→ HO2∙

HO2∙ + HO2∙ → H2O2+ O2

O2∙
-+ HO2∙ → HO2

- + O2

HO2
-+ H+→ H2O2

2H2O2→ 2H2O + O2

<산화 반응> <환원 반응>

오염물질
CO 2 + H2O
질소산화물 등

미생물

산화전자수용체 환원전자수용체

O2, H2O2, NO3
-

Fe(Ⅲ), SO4
2-

H2O, N2

Fe(Ⅱ), H2s

<전자수용체 DO 생성 반응>

<용존산소(전자수용체) 소비에 의한 유기물 분해>

1) 광촉매 반응

전도대 (환원반응): 2H+ + 2e- → H2

가전자대(산화반응): 2H2O + 4h+ → O2+ 4H+

2) 과산화물 반응 (필요시 추가적용)

CaO2 + 2H2O → Ca(OH)2 + H2O2

H2O2 + H2O2 → O2↑ + 2H2O

2CaO2 + H2O → 2Ca(OH)2 + O2↑

C5H7O2N + 5O2 → 5CO2 + 2H2O + NH3

C6H12O6 + 6O2 → 6CO2 + 6H2O

O2 + e- → O2∙

Reduction

Oxidation

H2O + h+ → ∙ OH + H+Valence band

Conduction band

CB

VB

Band
gab

Photon

UV/Visible light

3.2eV

기술 반응 메커니즘 (일반 수질)

• ROS_Reactive Oxygen Species (활성산소종)_대표적으로 물 분자(H₂O)가 전자를 잃거나 과산화수소(H₂O₂)가 분해되면서반응성
이 매우 높은 자유 라디칼 생성
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Ⅲ. 현장 적용

수산 양식(새우, 장어)



1. 용해 적용 제품 (새우양식전용)

용해 200(새우전용) 제품(기술) 효과

1. 키토산 : 슬러지 응집 반응으로 먹이전환 및 수질개선, FCR(food   

conversion ratio/사료전환율)개선

2. TiO2 : 광촉매반응에 의한 미생물 활성화로 슬러지분해, 암모니아, 

DO(용존산소량) 수치개선 및 키토산에의한 응집반응으로 순환

3. 장점 ;

양식장 수질 환경 개선 (탁도, COD 및 독성 암모니아 감소)

면역 기능 향상, 폐사율 감소

질화( Nitrification) 공정 속도 향상, SGR(Specific Growth  

Rate/성장율) 개선

용존 암모니아 제거 및 용존 산소(DO) 증가

수질정화 및 BOD, COD감소

FCR(Feed Conversion Ratio) 개선 및 슬러지량 감소

용존 유해 가스(암모니아, 메탄, 황화수소) 감소

고밀도 사육 가능 환경 조성 (경제성 개선)
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광촉매 나노 물질과 고분자 전해물질의 결합 기술



대상
작물

개 요 이미지 결과

새우

프로젝트: 왕새우양식장TB 

/ 전남고흥

수행목표: 수질 개선 및 생

물 발육 관찰 Test-bed 구

축

대조군 보다
부유물이 다량
제거되었으
며, 실험군 물
이 보다 생육
에 적합한 건
강해진 색 상
태를 보여 줌.
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대상
생물

개 요 이미지 결과

새우

프로젝트: 왕새우양식장TB / 

전남 고흥

수행목표: 수질 개선 및 생물

발육 관찰 Test-bed 구축

미적용 (대조군) 적용 (실험군)

적용
(실험군)

미적용
(대조군)

2. 현장 적용_양만장/RAS(순환여과식) 

미적용 (대조군)

미적용 (대조군)

대조군은 녹조가 많으며, 부유물이 많은 상태

적용 (실험군)

적용 (실험군)

실험군은 녹조가 적어지고, 갈색 거품 (영양분) 

다량 생성 상태 실험군 성장 촉진됨/50% 이상증산
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대
상
생
물

결과

새

우

프로젝트: 왕새우양식장TB / 전남고흥

수행목표: 수질 개선 및 생물 발육 관찰 Test-

bed 구축

2. 현장 적용_양만장/RAS(순환여과식) 

* 푸른 빛의 물색깔이 갈색 빛(영양분)의 색상으로 변화되는 상태를 보여 줌.

Before

After
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대
상
생
물

결과

새

우

프로젝트: 왕새우양식장TB / 전남고흥

수행목표: 수질 개선 및 생물 발육 관찰 Test-

bed 구축

3. 현장 적용_노지

대
상
생
물

결과

새

우

프로젝트: 왕새우양식장TB / 전남고흥

수행목표: 수질 개선 및 생물 발육 관찰 Test-

bed 구축

* 수중 푸르스름한 녹조류가 제거되고 갈색거품(영양분)이 다량 생성된 상태를 보여 줌.



4. 용해 적용 제품 (장어양식전용)

용해 220(장어전용) 제품(기술) 효과

양식장 수질 환경 개선

(탁도, COD 및 독성 암모니아 감소)

면역 기능 향상, 폐사율 감소

질화( Nitrification) 공정 속도 향상, 

SGR(Specific Growth Rate/성장율) 개선

용존 암모니아 제거 및 용존 산소(DO) 증가

수질정화 및 BOD, COD감소

FCR(Feed Conversion Ratio) 개선 및 슬러지량

감소

용존 유해 가스(암모니아, 메탄, 황화수소) 감소

고밀도 사육 가능 환경 조성 (경제성 개선)

26

광촉매 나노 물질과 고분자 전해물질의 결합 기술
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5. 현장 적용_양만장/RAS(순환여과식) 

* 영광군 법성면 해광 양만장

<용해220 살포 전> <용해220 살포> <용해220 살포 후>
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6. 현장 적용 사진

<용해220 살포 전>
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7. 업체 List 및 수질개선 & 증산 효과

업체리스트

성덕수산 :

전남 강진군 신전대월길15

탐진수산 :

강진군 신전면 노해연화길32

삼용수산 : 

강진군 칠량면 동백리 386-4

태양수산 : 

강진군 진흥로 207-6

삼화수산 :

강진군 군동면 금천로 272-21

대우수산 :

전남 강진군 강진읍 춘곡리42-29

다해영어조합법인 : 

전남 강진군 강진읍 지전로안길 266

표1. 용해220 적용후 양만장 수질개선

표2. 용해220 적용후 양만장 성장률 증가
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8. 참고자료_용해 기술관련 정리

표2. 용해220 적용후 양만장 성장률 증가
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9. 참고자료_용해 기술관련 정리

총 질소(Total Nitrogen)

1. 양식장의 총 질소(Total Nitrogen) 소비량은 양식장 내 어류 및 기타 생물체가 섭취하여 사용하는 질소의

양을 의미한다. 질소는 어류를 포함한 수생 생물에게 필수적인 영양소이 며, 일반적으로 사료, 비료, 그리고

다른 투입물 등을 통해 양식장에 공급된다.

2. 사료 투입량 조절, 수질 관리, 생산 시스템 최적화 등 다양한 전략을 통해 총 질소 소비 를 관리할 수 있

다. 예를 들어, 양식장은 물고기의 과도한 질소 배설을 줄이기 위해 사료 의 단백질 함량을 조정하거나, 순

환여과시스템을 사용하여 양식장의 전체 질소 부하를 줄일 수 있다.

3. 총 질소의 효과적인 관리는 수질을 유지하고, 과도한 영양소 농축 및 녹조와 같은 환경적 영향 가능성을 최

소화하기 위해 중요하다.

총 인(Total Phosphorus)

1. 양식장의 총 인(Total Phosphorus)소비량은 양식장의 어류 및 기타 생물체가 섭취하고 사용하는 인의 양

을 의미한다. 인은 어류를 포함한 수생 생물에게 필수적인 영양소이며, 질소와 마찬가지로 일반적으로 사

료, 비료, 그리고 다른 투입물을 통해 양식장에 공급된다.

2. 총 질소와 마찬가지로, 총 인 소비의 효과적인 관리는 수질을 유지하고 환경 영향의 가능 성을 최소화하기

위해 중요하다. 과도한 인의 투입 및 축적은 부영양화를 초래할 수 있으 며, 이는 녹조, 낮은 산소 수준, 그

리고 수생 생태계에 부정적인 영향을 일으킬 수 있다.

3. 총 질소와 마찬가지로, 사료 투입량 조절, 수질 관리, 생산 시스템 최적화 등 다양한 전략 을 통해 총 인의

소비를 관리할 수 있다. 예를 들어, 물고기에 의한 과도한 인 배설을 줄 이기 위해 저인산 사료를 사용하거

나 먹이를 공급하는 주기나 양을 조정할 수 있습니다. 또한 침전지나 다른 여과 시스템을 사용하여, 물이

양식장에서 배출되기 전에 물에서 인을제거할 수 있다.

일반적인 양식장에서 단백질로 전환되는 총 질소의 양

1. 단백질로 전환되는 총 질소의 양은 어류의 종류, 사료의 품질, 그리고 생산 시스템의 효율성을 포함한 몇 가

지 요인들에 따라 달라진다.

2. 평균적으로는, 사료에 포함된 총 질소의 약 20-30%가 단백질과 다른 영양소를 포함하는 것을 뜻하는 물고

기의 생물량(바이오매스)으로 전환되는 것으로 추정된다. 그러나 전환 효 율은 특정 조건에 따라 크게 달라질

수 있다.

3. 사료의 총 질소가 모두 단백질로 변환되는 것은 아니라는 것에 주목할 필요가 있다. 물고 기에 의해 배설된

일부 질소는 적절하게 관리되지 않으면 수질 문제를 야기할 수 있다. 사 료 등과 같은 질소를 포함한 투입물

의 효과적인 관리는 부정적인 환경 영향을 최소화하며양식장의 단백질 생산을 최적화하는 데 중요하다.

4. 먹이사슬내에서의 수질 및 총 질소 개선이 최선의 조치이다. 보통 혐기성 소화 대신 더 나 은 호기성 소화를

하기 위해 폭기 및 포기장치를 증가시킨다. 광촉매기능을 가진 용 해 제 품은 호기성 소화를 돕고 촉진시키

는 활성산소(Reactive Oxygen Species)를 생산하며, 먹 이 사슬에 의해 더 많은 음식과 단백질을 생산하도

록 도와주는 산소와 이산화탄소를 동시 에 더 많이 가지고 있다. 그리고 물 속에 남아 있는 암모니아와 총

질소를 통해, 호기성소화에서 총 질소를 사용하는 양을 증가시킨다는 것을 보여줄 수 있다.
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9_1. 참고자료_용해 기술관련 정리

물 속에서의 용존산소량(Dissolved Oxygen) 개선

1. 활성산소는 유기 물질의 분해를 촉진하고 수질을 개선함으로써 양식장의 물에 있는 용존 산소 수준을 간접

적으로 향상시킬 수 있다.

2. 수중 시스템에서 유기 물질의 축적은 먹지 않은 사료, 어류 폐사체 및 기타 요소들로 인해 발생할 수 있으며,

이와 같은 요소들이 분해되면서 용존 산소를 고갈시킬 수 있다. 과산화 수소와 같은 활성산소는 유기 물질을

분해하고 질소와 인을 포함한 영양소를 방출하는 것 을 돕기 위해 산화제로 사용될 수 있는데, 이는 유기물

질을 소비하고 용존 산소 수준을 유 지하는 유익한 미생물의 성장을 촉진할 수 있다. 또한, 활성산소는 산소

고갈에 기여할 수 있는 병원균(병의 원인이 되는 본체)과 다른 해로운 미생물들의 호흡 또는 독성 대사물 생

성 등을 조절하는 데 도움을 줄 수 있습니다.

3. 활성산소의 적용은 물고기와 다른 수생 생물에 부정적인 영향을 미치지 않도록 세심한 관 리와 모니터링이

필요하다. 높은 수준의 활성산소는 수생 생물에게 독성이 있을 수 있고생리학적 손상을 초래할 수 있는 산

화스트레스를 유발할 수 있다. 따라서 활성산소를 적용 하는 것은 경험이 풍부한 업체 또는 전문가의 관리 및

관찰이 요구된다.

폐사율 저감

1. 수질개선을 통한 양식환경 개선 및 스트레스 저감.

성장 촉진

1. 추가적인 호기성 소화를 통해 먹이 전환율이 감소하고, 먹이 사슬안에 프로바이오틱스(유 익균)와 녹조, 규

조 및 적절한 동물성 플랑크톤을 생산하여 사료 외에도 살아있는 먹이를 제공한다. 또한 스트레스를 줄이는

것은 물고기의 신진대사가 더 잘 작동하게 한다.

2. 수중 시스템에서 유기 물질의 축적은 먹지 않은 사료, 어류 폐사체 및 기타 요소들로 인해 발생할 수 있으며,

이와 같은 요소들이 분해되면서 용존 산소를 고갈시킬 수 있다. 과산화 수소와 같은 활성산소는 유기물질을

분해하고 질소와 인을 포함한 영양소를 방출하는 것 을 돕기 위해 산화제로 사용될 수 있는데, 이는 유기물

질을 소비하고 용존 산소 수준을 유 지하는 유익한 미생물의 성장을 촉진할 수 있다. 또한, 활성산소는 산소

고갈에 기여할 수 있는 병원균(병의 원인이 되는 본체)과 다른 해로운 미생물들의 호흡 또는 독성 대사물 생

성 등을 조절하는 데 도움을 줄 수 있습니다.

미생물의 자극 또는 활성화

1. 양식업에서 미생물의 자극 또는 활성화는 건강하고 생산적인 양식 시스템을 유지하는데중요하며 필수적이다.

미생물은 유기물질의 분해, 질소화합물의 제거, 수질 개선을 포함하여 양식장에서 중요한 역할을 한다. 미생

물을 자극하거나 활성화하는 방법은 다음과 같다.

① 유익한 박테리아의 추가: 특정 균주의 박테리아는 수질을 개선하고 유해한 병원균을 통제하기 위해 어

장이나 순환여과 양식시스템(Recirculating Aquaculture Systems)에 추가될 수 있다. 이러한 박테리아

는 유기물을 분해하고 질소 화합물을 덜 해로운 형태로 바꿀 수 있다.

② 폭기: 산소는 양식 시스템에서 많은 유익한 미생물의 성장과 활동에 필수적이다. 폭 기는 공기 확산이

나 다른 방법을 통해 산소 수치를 증가시키고 호기성 미생물의 성장을 촉진시킬 수 있다.
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9-2. 참고자료_용해 기술관련 정리

③ 프로바이오틱스의 사용: 프로바이오틱스(유익균)는 어류 및 수생 생물의 소화와 면 역 기능을 향

상시키기 위해 사료에 첨가되거나 물에 직접 첨가될 수 있고, 물 속의 건 강한 미생물 군집을 유지

하고 전반적인 수질을 개선하는 데 도움을 줄 수 있다.

④ 영양소 관리: 사료 등과 같은 투입물의 적절한 관리는 유익한 미생물의 성장을 촉진 하는 데 도움

이 될 수 있다. 예를 들어, 사료 투입을 줄이면 유해한 녹조에 기여할 수 있는 과잉 영양소를 줄이는

데 도움이 될 수 있고, 정화 또는 여과 시스템은 유기물을 제거하고 유익한 박테리아의 성장을 촉진할

수 있다.

결론

1. 유익 및 유해미생물중에서 선택적으로 제거하는 것이 아니라, 더 나은 용존 산소의 균형을만듬으로써 호기성

소화를 더욱 촉진시키고 그와 동시에 덜 해로운 조류의 성장을 저해한다.

2. 조류와 관련하여, 용존 산소 수준이 균형을 이루지 못하기 때문에 유해 남조류가 발생이되며, 용해 제품을

통해 용존 산소 수준의 균형을 잘 유지하는 한 유해 남조류가 우점할수 없기 때문에 다른 녹조와 규조류가

잘 성장한다. 반면, 과다의 영양소는 부영양화를 일으키는 것은 해로운 조류를 발생시킨다.
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주식회사 용해는 친환경 솔루션을 통해 지속가능한 환경구축을 추구합
니다. 감사 합니다.
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